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Bescfareibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft die automatische Erfassung von in 5 
einetn Warenkofb beliebig angeordneten Waren. 

Stand der Technik 

In einetn Selbstbedienungsgeschiift ist die Erfassung der 10 
vom Kunden seibst ausgesuchten und einem Warenkorb ge- 
sammelten Waren wahrend eines Kassiervoigangs bislang 
nur dadurch zu bewerkstelligen, daB die Waren dem Waren- 
korb entnommen werden, einzeln registrieit und dann vom 
Kunden verpackt werden. 15 

Zur Identifizierung von einzelnen Gegenst&nden ist in der 
EP 0 281 142 Bl ein System vorgeschlagen, bei dem an den 
Gegenstanden ein Transponder befestigt ist, der von einem 
Verprober abgefragt wird. Es wild dabei jedoch davon aus- 
gegangen, daB sicb jeweils nur maximal ein Transponder im 20 
Verproberfeld befindet In der EP 0 1 8 1 327 B list ein Reso- 
nanz-Tag dargestelit, welches passiv durch Feldschw&chung 
erkannt wird 

Von der Firma Texas Instruments wird unter dem Namen 
THUS ein Transpondersystem angeboten. Dieses System ar- 25 
beitet ohne Batterie im Transponder, Dabed erzeugt der Ver- 
prober fur 50 ms ein Hochfrequenzfeld von 134,2 kHz, das 
im Transponder gleichgerichiet wird und einen Kondensator 
aufLSdt Die darin gespeicherte Energie wild verwendet um_ . 
nach einer Synchionisationspause von 20 ms ein Dalenpaket 30 
von 128 Bits in 20 ms zurOckzuubertragen. Fur die koirekte 
Funktion des Systems ist es jedoch auch bei diesem System 
notwendig, daB jeweils nur ein Transponder in Antennen- 
reichweite vorhanden ist 

Eine Weiterentwicklung des TTRIS-Systems lost dieses as 
Problem, indem der Sendeimpuls Datensignale enthalt, die 
eine Adressinformation enthalten. Der Transponder reagiert 
nur, wenn die Adressinformation mit der in Lhm gespeicher- 
ten Adressinformation uberemstimmL Damit konnen mehr 
als ein Transponder in Antennenreichweite vorhanden sein. 40 
ALLerdings muB die Steuereinheit des Verprobers die mogli- 
chen Adressen, eine nach der anderen, verproben. Dieses 
Verfahren ist nur dann sinnvoll, wenn die Anzahl der rnogli- 
cben Adressen klein ist oder uberhaupt nur eine Adresse be- 
notigt win! Fur die Erkennung einer kleinen, nicht vorher- 45 
bestimmbaren Teilmenge von vielleicht maximal 50 Trans- 
pondern aus einer Gesamtmenge von mehreren tausend ist 
das Verfahren unzweckmaBig lang. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Transpondersystem an- 
zugeben, bei dem mehrero Transponder einer umfangrei- 50 
chen Gesamtmenge in Antennenreichweite vorhanden sein 
konnen und dennoch, ohne die Transponder ortlich zu ver- 
andern, zumindest die Anwesenheit jedes der Transponder 
in kurzexer Zeit als durch Durchpxobieren der insgesamt 
moglichen Menge zu erf as sen. 55 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

Eszeigen 

Fig. 1 ein Schaltschema eines Transponders, 60 
Fig. 2 eine Anordnung der Elemente eines Transponders 
in gedruckter Schaltungstechnik. 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

65 

Zur Erfassung der Waren erhalten die Waren ein Etikett, 
das mit einer Sende- und Empfangseinrichtung sowie einer 
Datenverarbeitungseinrichtung ausgestattet ist. Eine solche 
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Anordnung wird als Transponder bezeichnet, wenn sie auf 
ein Signal eines Verprobers hin eine Antwort aus sendeL Die 
im folgenden benutzte Warennummer ist im Rabmen der 
folgenden Beschreibung keine Warenartnummer wie der be- 
kannte EAN-Code, sondem eine Nummer, die das einzelne 
zu verkaufende Stuck benummert, damit mehrere Stucke 
auch unterschieden werden konnen. 

Die Prinzipschaltung eines solchen Transponders ist in 
Fig. 1 und einer mogliche Ausfiihrungsfbrm in gedruckter 
Schaltungstechnik in Elg, 2 schematisch dargestelit Eine 
Spule L und eine Kondensator C bilden einen Schwingkreis, 
wobei die Spule b als planare Leiterbahnspule auf einer iso- 
lierenden Basisplatte BP ausgefuhrt ist Auf diese Spule 
wird an den Kontaktstellen K0 T Kl und K2 eine integrierte 
Schaltung IS aufgesetzt, deren AnschluBpunkte beispiels- 
weise mit leitfShigem Klebstoff mit der Spule verbunden 
werden. AnschluBpunkt K0 ist das ReferenzpotentiaL An 
AnschluB Kl sind ein Resonanzkondensator C und edn 
Dampfungswiderstand Rr angeschlossen. AnschluBpunkt 
K2 liefert fiber eine Diode D eine dutch einen Kondensator 
Cs gepufferte Versorgungsspannung fur einen \ferstaiker V 
und eine Prozessoreinheit uC. AnschluBpunkt K2 ist als An- 
zapfung ausgefuhrt damit der Resonanzkreis nicht ubermS- 
Big bedampft wird, er kann jedoch auch wegfallen, so daB 
die Diode D an Kl angeschlossen wird. An einem der bei- 
den Anschliisse wird auch ein Wechselstromsignal abge- 
nommen, welches durch den Verstarker V verstarkt, gegebe- 
nenfalls gleichgerichtet und vom Prozessor uC ausgewertet 
wind. Der Prozessor uC wiederum kann fiber einen Transi- 
stor TV einen Dampfungswiderstand Rr dem Schwingkreis 
parallel schalten. Ans telle des Dampfungswiderstands Rr 
kann auch ein Kondensator verwendet werden, so daB der 
Schwingkreis nicht bedampft, sondem verstimmt wird Der 
Prozessor fiC kann beispielsweise als kundenspezifische 
Schaltung (ASIC) oder als Hybridbaustein unter Verwen- 
dung handelsublicher Bausteine ausgefuhrt werden. 

Ferner ist ein AnschluB Kx gezeigt, mit dem eine Warenn- 
ummer progranuniert werden kana Hierzu wird beispiels- 
weise der AnschluB vielfach wiederholt; in Fig. 2 sind der 
Obersichtlichkeit halber nur drei dargestelit. Durch bei Y 
angedeutetes Durchtrennen der Verbindung wird ein Binar- 
wort an den Prozessor uC ubergeben. Diese Progranimie- 
rung wird benutzt, wenn der Schaltkreis IS in identischen 
StUcken gefertigt wird und eine einfache, nicht program- 
rnierbare Struktur besitzt Falls der Schaltkreis IS durch 
elektrisch programmierbare Zellen wie beispielsweise in ei- 
nem elektrisch progranimierbaren Festwertspeicher 
(EPROM) individualisierbar ist, wird nur der eine AnschluB 
Kx benotigt Da die Individualisierung vor der \ferbindung 
der integrierten Schaltung IS mit der Basisplatte BS erfol- 
gen kann, ist auch die Fig. 2 gezeigte Verbindung mit dem 
Bezugspotential im eingebauten Zustand sinnvolL 

Die allgemeine Funktion einer solchen Anordnung be- 
steht darin, daB ein Verprober (nicht dargestelit) ein elekrro- 
magnetisches Wechselfeld sendet, dessen Frequenz die Re- 
sonanzfrequenz, z. B. 4,7 MHz, des durch L und C gebilde- 
ten Schwingkreises ist Dann bildet sich an der Anzapfung 
K2 eine Wechselspannung aus, die einerseits Uber die Diode 
D den Kondensator Cs auflaclt Wenn eine besonders groBe 
KapazitSt erwunscht ist, kann dieser Kondensator auch als 
hochkapazitiver Goldfolien-Kondensator ausgefuhrt und in 
bekannter Weise extern von dem IS tiber zusMtzliche Ledter- 
bahnen angeschlossen weiden, 

Bei ausreichender Betriebsspannung beginnen die, 
zwecks niedrigem Strom verbrauch in CMOS-Technik aus- 
gefUhrtert, Schaltkreise V und uP zu arbeitenu Durch den 
Verstarker V und einen nicht dargestellten Gleichrichter er- 
kennt der Prozessor uP, daB ein Wechselfeld vorliegt Unter- 
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Beschreibung 

Tbchnisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft die automatische Erfassung von in 5 
einem Warenkorb beliebig angeordneten Wfcren. 

Stand der Technik 

In einem Selbstbedienungsgeschaft ist die Erfassung der 10 
vom Kunden selbst ausgesuchten und einem Warenkorb ge- 
sammelten Waren wahrend eines Kassiervorgangs bislang 
nur dadurch zu bewerkstelligen, dafi die Waren dern Waren- 
korb enlnommen werden, einzeln registriert und dann vom 
Kunden verpackt werden. 15 

Zur Identifizierung von einzelnen Gegenstanden ist in der 
EP 0 281 142 Bl ein System vorgeschlagen, bei dem an den 
GegenstMnden ein Transponder befestigt ist, der von einem 
Verprober abgefragt wird. Es wird dabei jedoch davon aus- 
gegangen, dafi sicb jeweils nur maximal ein Transponder im 20 
VerproberfeldbeflndetlnderEPO 181 327 Bl ist ein Reso- 
nanz-T^g dargestellt, welches passiv durch Feldschwachung 
erkannt wird 

Von der Firma Texas Instruments wird unter dem Namen 
TTRIS ein TYanspondersystem angeboten. Dieses System ar- 25 
beitet ohne Batterie im Iransponder. Dabei erzeugt der Ver- 
prober fur 50 ms ein Hochfrequenzfeld von 134,2 kHz, das 
im Iransponder gleichgerichtet wird und elnen Kondensator 
~ aufladt Die darin gespeicherte Energie wird verwendet, urn 
nach einer Synchronisationspause von 20 ms ein Datenpaket 30 
von 128 Bits in 20 ms zurflckzuObertragen. Fur die korrekte 
Funktion des Systems ist es jedoch auch bei diesem System 
notwendig, dafi jeweils nur ein 'Iransponder in Antennen- 
reichweite vorhanden ist 

Eine Weiterentwicklung des TTRIS-Systems lost dieses as 
Problem, indem der Sendeimpuls Datensignale enthalt, die 
eine Adressinformarion enthaltcn. Der Iransponder reagiert 
nur, wenn die Adressinformation mit der in inm gespeicher- 
ten Adressinformation uberemstimmt Damit konnen mehr 
als ein Transponder in Antennenreichweite vorhanden sehx 40 
Allerdings muB die Steuereinheit des Verprobers die mogli- 
chen A dies sen, eine nach der anderen, verproben. Dieses 
Verfahren ist nur dann sinnvou\ wenn die Anzahl der mogli- 
chen Adressen klein ist oder uberhaupt nur eine Adresse be- 
ndtigt wird. Fur die Erkennung einer kleinen, nicht vorher- 45 
bestimmbaren Teilmenge von vielleicht maximal 50 Trans- 
pondern aus einer Gesamtmenge von mehreren tausend ist 
das Verfahren unzweckmaBig lang. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Iranspondersystem an- 
zugeben, bei dem mehrere Iransponder einer umfangrei- SO 
chen Gesamtmenge in Antennenreichweite vorhanden sein 
konnen und dennoch, ohne die Transponder ortlich zu ver- 
andern, zumindest die Anwesenheit jedes der Iransponder 
in kurzerer Zeit als durch Durchprobieien der insgesamt 
mogiichen Menge zu erf as sen. SS 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

Es zeigen 

Fig* 1 ein Schaltschema eines Transponders, 60 
Fig. 2 eine Anordnung der Elemente eines Transponders 
in gedruckter Schaltungstechnik. 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

65 

Zur Erfassung der Waren erhalten die Waren ein Etikett, 
das mit einer Sende- und Empfangseinrichtung sowie einer 
Datenverarbeitungseinnchtung ausgestattet ist. Eine solche 
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Anordnung wird als Transponder bezeichnet, wenn sie auf 
ein Signal eines Verprobers bin eine Antwort aus sendeL Die 
im folgenden benutzte Warennummer ist im Rahmen der 
folgenden Beschreibung keine Warenartnummer wie der be- 
kannte BAN-Code, sondem eine Nummer, die das einzelne 
zu verkaufends Stuck bennmmert, damit mehrere Stucke 
auch unterschieden werden konnen. 

Die Frinzipschaltung eines solchen Transponders ist in 
Fig, 1 und einer mdgliche Ausfiihrungsfbrm in gedruckter 
Schaltungstechnik in Fig. 2 schematisch dargestellt Eine 
Spule L und eine Kondensator C bildcn einen Schwingkreis, 
wobei die Spule b als planare Leiterbahnspule auf einer iso- 
lierenden Basisplatte BP ausgeftihrt ist Auf diese Spule 
wird an den Kontaktstellen X0, Kl und K2 eine integrierte 
Scbaltung IS aufgesetzt, deren Anschlufipunkte beispieis- 
weise mit leitffihigem Klebstoff mit der Spule verbunden 
werden. Anschlufipunkt K0 ist das ReferenzpotentiaL An 
AnschluB Kl sind ein Resonanzkondensator C und ein 
Damprungswiderstand Rr angeschlossen. Anschlufipunkt 
K2 liefert liber eine Diode D eine durch einen Kondensator 
Cs gepuffeite Versorgungsspannung fur einen \ferstarker V 
und eine Prozessoreinheit uC. AnschluBpunkt K2 ist als An- 
zapfung ausgefOhrt, damit der Resonanzkreis nicht uberma- 
Big bedSmpft wird, er kann jedoch auch wegf alien, so daB 
die Diode D an Kl angeschlossen wird. An einem der bei- 
den AnschlUsse wird auch ein Wechselstromsignal abge- 
Dommen, welches durch den Verst&rker V verstarkt, gegebe- 
nenfalls gleichgerichtet und vom Frozessor uC ausgewertet 
wird. Der Prozessor uC wiederum kann uber einen Transi- 
stor TV einen Dampfungswiderstand Rr dem Schwingkreis 
parallel schalten. Anstelle des Dampfungswiderstands Rr 
kann auch ein Kondensator verwendet werden, so dafi der 
Schwingkreis nicht bed&npft, sondem verstimmt wird. Der 
Prozessor uC kann beispielsweise als kundenspezifische 
Schaltung (ASIC) oder als Hybridbaustein unter Verwen- 
dung handelsublicher Bausteine ausgefuhrt werden. 

Ferner ist ein AnschluB Kx gezeigt, mit dem eine Warenn- 
ummer programmiBrt werden kann. Hierzu wird beispiels- 
weise der AnschluB vielfach wiederholt; in Fig. 2 sind der 
Obersichtlichkeit halber nur drei dargestellt. Durch bei Y 
angedeutetes Durchtrennen der Verbindung wird ein Binar- 
wort an den Prozessor jjC ubergeben. Diese Programmie- 
rung wird bcnutzt, wenn der Schaltkreis IS in identischen 
StUcken gefertigt wird und eine einfache, nicht program- 
mierbare Struktur besitzt Falls der Schaltkreis IS durch 
elektrisch progranirrrierbare Zellen wie beispielsweise in ei- 
nem elektrisch programmierbaren Festwertspeicher 
(EFROM) individualisierbar ist, wird nur der eine AnschluB 
Kx bendtigt Da die Individualisierung vor der \ferbindung 
der integrierten Schaltung IS mit der Basisplatte BS erfol- 
gen kann, ist auch die Fig. 2 gezeigte Verbindung mit dem 
Bezugspotential im eingebauten Zustand sinnvoll. 

Die allgemeine Funktion einer solchen Anordnung be- 
steht darin, dafi ein Verprober (nicht dargestellt) ein elekrro- 
magnetisches Wechselfeld sendet, dessen Frequenz die Re- 
sonanzfrequenz, z. B. 4,7 MHz, des durch L und C gebilde- 
ten Schwingkreises ist Dann bildet sich an der Anzapfung 
K2 eine Wechselspannung aus, die einerseits Uber die Diode 
D den Kondensator Cs aufl2dt Wenn eine besonders groBe 
Kapazitfit erwunscht ist, kann dieser Kondensator auch als 
hochkapazidver Goldfb lien- Kondensator ausgeftihrt und in 
bekaimter Weise extern von dem IS Uber zusafzliche Leiter- 
bahnen angeschlossen werden. 

Bei ausreichender Betriebsspannung beginnen die, 
zwecks niedrigem Stromverbrauch in CMOS-Technik aus- 
gefiihrten, Schaltkreise V und uP zu arbeiten. Durch den 
Verstarker V und einen nicht dargestellten Gleichrichter er- 
kennt der Prozessor uP f dafi ein Wechselfeld vorliegt Unter- 
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versGigt, Je nach Au sfilhrungsf onn dient bereits das Ein- 
schalten des Feldsignals als Anfrage; in weiter unten ge- 
nauer daigestellten Varianten wird dieses Feldsignal auch 
verwendet, urn Nachrichten an die Transponder zu Ubertra- 
gen. Id diesem Fall werden die Nachrichten derart codiert, 5 
daft mindestens einer der Codes die Wirkung der im folgen- 
den zu beschxeibenden allgemeinen Anfrage haL Ob das 
Feld vor den Antworten der Transponder wieder abgeschal- 
tet wild oder nicht, richtet sich nach dem fur die Riickilber- 
tragung verwendeten Obediagungsverf ahren , Sobald ein 10 
Transponder betriebsbereit ist, der Zeitpunkt fur mbgliche 
Rflckflbertragungen erreicbt ist und eine zufallige Wartezeit 
gewartet wurde, sendet er seine Warennurmner auf dem 
Ruckkanal. Die Waiennumrnern sind durch einea bekannten 
Code mit Fehlererkennung geschUtzt Aile richtig erkannten is 
Warennummem werden in einer Lisle vom Verprober erfaQt 
Nach Ablaiif der langsten Wartezeit, wenn keine Antworten 
mehr eintreffen, wird emeut one Anfrage gesendet Die 
Transponder antworten wiederum mit ihren Warennum- 
mem, aber durch die zufallige Wartezeit der Zuf allsgenera- 20 
toien in anderer Reihenfolge, Dadurch werden andere Wa- 
rennummem korrekt ubertragen und zu der liste hinzuge- 
fligt. Sobald die liste der Warennummem unverandert 
bleibu wird angenommen, dafi alle Waren erfaBt sind, und 
der Kassiervoigang wild eingeleitet Wird als Anfrage das 25 
Feldsignal an sich genommen, so muB eine Wartezeit zwi- 
schen zwei Sendungen vorhanden sein und zumindest vom 
Prozessor auf dem Transponder erkennbar sein. 1st der Puf- 
ferkondens ator Cs im Transponder klein, so kann die Warte- 
zeit so bemessen sein, dafi alle Transponder energielos ge- 30 
worden sind und das Wiedereinschalten der Energie nicht 
von dem erstmaligen Einschalten unterscheiden. Der Nfcrteil 
dieser Anordnung liegt in der besondeien Einfachheit Der 
Verstarker entfallt; als Prozessor uC ist lediglich ein Taktge- 
nerator, eine Rucksetzschaltung und ein Schieberegister not- 35 
wendig, welches mit der Warennurnmer geladen und im fe- 
sten Takt den Transistor TV bitweise beaufschlagt Ein wei te- 
res rUckgekoppeltes Schieberegister erzeugt in bekannter 
Art eine Pseudo-Zufallsfolge und damit eine zufallige War- 
tezeit pro Transponder: Durch ein kombinatorisches Netz- 40 
weik wird aus der Uber die externen Anschlusse program- 
mierten Warennurnmer ein fehlexerkennbarer Code gebildet 
und abgesendet. MSglich, wenn auch mit hfiherem Aufwand 
verbunden, ist die Verwendung eines fehlerkorrigierenden 
Codes, obwohl hierbei noch die Gefahr der falschen Fehler- 45 
korrektur zu beachten ist 

Die bekannten Verbesserungen des Aloha- Verfahrens 
sind auch hier anwendbar, obwohl die Komplexit&t und da- 
mit der Stromverbrauch steigt Zum einen kann jeder Trans- 
ponder dahingehend erweitert werden, daB er auch die 50 
schwachen Felder anderer sendender Transponder rests tellt 
und daraufhin trotz Ablauf der Zufallszeit nicht mit Senden 
beginnt Da ein anderer Transponder sendet, wild der Wez- 
prober auf jeden Fall noch eine weitere Anfrage stellen, so 
daB der Transponder auf jeden Fall noch einmal abgefragt SS 
wird. Weiterhin kann der sendende Transponder, insbeson- 
dere wenn durch Trfigeraustastung codiert wird, KoUisionen 
erkennen, wenn ein benachbarter Transponder sendet, ob- 
wohl der die Kollision erkennen de Transponder eine Sende- 
pause bewirken wollte. Daraufhin bricht der unterlegene «> 
Transponder die Sendung ab. Durch diese beiden MaBnah- 
men kann die Anzahl der schidlichen KoUisionen drastisch 
reduziert werden. Da Hermit jedoch eine Priori tfit fur Wa- 
rennummem mit viclcn Eins-Bits in der binar codierten 
Fonnbewirlawuia\istbeid^dnfachenAusf^ 65 
gnifikante Gefahr gegeben, daS Transponder nicht erkannt 
werden, so daB diese Varianten bevorzugt mit den weiteren 
Fortbildungen eingesetzt werden. 



Eine weitere Verbesserung ist dadurch mdglich, daB jeder 
Transponder ein Entwertungsbit zumindest vorObergehend 
spekhern kann. Dies ist einfach rnoglich, solange die Be- 
triebsspannung in dem Speicherkondensator emalten bleibt 
Sendet nun der Verprober zu Beginn der Anfrage die liste 
der bereits erkannten Waronnumrnern, so kann jeder Trans- 
ponder durch Vergleich feststellen, daB seine Warennurnmer 
bereits erkannt wurde. Damit setzt er ein Speicherbit und 
antwortet nicht mehr mit der Aus sendung seiner Warennurn- 
mer. Die Anzahl der urn den oder die Ubertragungskanale 
konkurrierenden Transponder rrirnmt damit mit jedem Ver- 
such ab. Insbesondere ist ein schnelles und sicheres Ende- 
kriterium dadurch gegeben, daB kein Transponder mehr auf 
die Anfrage reagiext Nachteilig ist lediglich, daB jedesmal 
die vollstanctige Liste der erkannten Transponder Ubertragen 
werden muB. Nachteilig ist femer, dafi eine fehlerhaft er- 
kannte Warennurnmer nicht wieder geloscht wird und somit 
eine nicht vorhandene Ware kassiert werden wurde. 

Um letzterem Nachteil zu begegnen, wird das Verfahren 
dahingehend erganzt, daB nach der Erkennungsphase eine 
Veriflzierungsphase duichgefuhrt wird. Hierbei sendet der 
Verprober alle Warennummem einzeln aus mit einem Hin- 
weis darauf, dafi eine Qrittung erforderlich ist Jeder ange- 
sprochene Transponder quitdert die Warennurnmer. Fehlt 
(He Quittung, so handelt es sich um eine fehleihaft als vor- 
handen erkannte Warennurnmer. 

Um eine vollstandige "Dbertragung aller Warennummem 
zu vermeiden, ist eine Speicherung auch Uber langere Zeit, 
d. h. nach dem Verschwinden der im Kondensator CS ge- 
speicherten Betriebsspannung, vorzusehen. Dieses erfolgt 
durch einen Kondensator, der durch einen Feldeffekttransi- 
stor abgefragt wird. Dabei sind Speicherzeiten von mehre- 
ren Sekunden und bei grofieien Kondensatoren auch solche 
im Minutenbeieich moglich. Nach Beendigung des Daten- 
transfers auf dem Ruckkanal sendet der Verprober nicht so- 
gleich wieder eine unspezifische Abfrage, sondem zunachst 
alle erkannten Warennummem, wekhe im Prozessor uC des 
Transponders cHcannt werden und zur Bntwertung fiihren. 
Der Prozessor uC in dem Transponder vergleicht die emp- 
fangene Nummer mit der gespeicherten Warennurnmer und 
12dt bei Gleichheit den SpeicherkondensatDr auf. Nach dem 
Ende der Obertragungen aller erkannten Warennummem 
sendet der Verprober wiederum eine unspezifische Anfrage. 
Die Prozessoren in den Transpondern fragen dabei den Spei- 
cherkondensator ab. Befindet sich eine Ladung auf dem 
Kondensator, so nimrnt dieser Transponder nicht mehr an 
der Antwort auf die unspezifische Abfrage tell, womit die 
Erkennungswahrscheinlichkeit erhSht win! Die Ladung im 
Kondensator wird gegebenenfalls aufgefrischt, damit wei- 
tere Abfragen erfolgen konnen. Nach mehreren Durchlaufen 
sind dann alle Waren erfaBL Als Speicherkondensator kann 
auch ein integrierter Kondensator dienen, wie er aus dyna- 
mischen digitalen Speichern oder den als BEPROM oder 
EAROM bezeichneten Speicherelementen bekannt ist Al- 
temativ kann auch ein zweiter Speicherkondensator vorge- 
sehen werden, der ausschlieBlich eine CMOS-Speicherzelle 
versorgt, welche dann Uber langere Zeit die Entwertung 
speichern kann. 

Richdg erkannte und vom \ferprober an die Transponder 
gesendete Warennurnmern werden in einer Weiterbildung 
vom Transponder auf dem Rflckkanal quitdert, am besten 
durch Rilcksenden der gesamten Warennurnmer. Indem der- 
art falsch erkannte Warennurnmern nicht quittiert werden, 
ist eine hone Sichemeit gegen Falscherkennung gegeben. 

Eine Variante besteht darin, dafi der Verprober durch eine 
kurzzeitige Feldschwachung ein Startsignal gibt, das die 
Transponder zur Sendung veranlafit Diese Variante ist ins- 
besondere einsetzbar, wenn der Rflckkanal vom Transpon- 
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der zum Verprober durch Feldschwachung gestaltet ist Da 
hierbei der Verprober weiterhin Energie an die Transponder 
ubertragt, kann der Zeitraum, in dem die Transponder ihre 
Daten senden, groBer sein als in den Fallen, wo die Energie 
in einem Kbndensator im Transponder gespeichert wird. 5 
Das Startsignal kann selbstverstandlich nicht nur aus einem 
einzelnen Bit in der Form einer Feldschwachung bestehen, 
sondern auch als Ende einer vorbestimmten Bitfolge der 
Nachricht des Verprobers, die als Sendefreigabe fur die 
Transponder dient 10 

Eine erhohte Sicherheit gegen Dbermittlungsfehler ist da- 
durch moglich, dafi die Zeit nach dem Startsignal in mehrere 
gleichlange Zeitschlitze eingeteilt wild und jeder Transpon- 
der nur zu Beginn eines zufaUig ausgewMhlten Zeitschlitzes 
mit vordefinierter Geschwindigkeit sendet Dadurch wird 15 
erreicht, daB die Bitwechsel bei alien sendenden Transpon- 
dern ungefahr zur gleichen Zeit erfolgen und insbesondero 
nicht dann erfolgen, wenn der \ferprober die Datenwerte ab- 
tastet Damit ist dann erreicht, daB eine definierte BitverfSl- 
schung im Sinne des genannten verschalteten Odems gege- 20 
ben isL Fehlerkonigierende Codes erreichen ihre berechnete 
EflSzienz insbesondero dann, wenn, wie diuch diese Va- 
riante, der Fehlermechanismus bekannt ist. Femerhin wird 
die Wahrscheinlichkeit von Kollisionen Oberhaupt reduziert 
bzw. die Kollisionen ftihren weniger haufig zu einer \ferfal- 25 
schung beider Signale, wenn beispielsweise die Vexoderung 
zweier Sign ale gleich einem derSignale ist 

Eine alternative Van ante teilt die Zeit nach der Sendung 
in Zeitschlitze ein und oidnet jedem Transponder entspie-. 
chend seiner Warennummer einen dieser Zeitschlitze zu. Ein 30 
Transponder zahlt dann die Zeitschlitze und sendet in dem 
zugeordneten Zeitschlitz. Um hierbei bei groBer Zahl von 
Transpandern eine zuverlassige Antwort zu erreichen, be- 
nutzt der Transponder die Frequenz des Sendefeldes als 
Zeitbasis und verwendet Feldschwachung oder eine wesent- 35 
lich geringere Frequenz als Antwort Mit anderen Wbrten, es 
wird ein eins-aus-n-Code verwendet, wobei n die Anzahl 
der mSglichen Transponder ist Es wird als ein Binarwort 
von beispielsweise 5000 Bits fur 5000 Artikelnummem ver- 
wendet Bei der angegebenen Datenrate von 12 kBps im 40 
Rfickkanal ist damit eine Identiflkation aller Transponder in- 
nerhalb von einer halben Sekunde mtiglich. Dieses \ferfah- 
ren ist allerdings empfindlich gegen einzelne Storimpulse. 
Durch Kombination mit den zuvor genannten Verfahren, in- 
dem beispielsweise eine temporare Entwertung der erkann- 45 
ten Nummern stattfindet, kann die Sicherheit gesteigert be- 
ziehungsweise die Geschwindigkeit gegenUber den zuvor 
genannten Verfahren gesteigert werden. Auch muB das Quit- 
tungssignal nicht boolsch sein, sondem entweder die Wa- 
rennummer selbst enthalten oder eine daraus abgeleitete 50 
Prufsumme, beispielsweise einen CRC-16, enthalten, wel- 
che auch als Signatur der Warennummer bezeichnet werdea 

Indern die Warennummer nicht vollstandig auscocfiert 
wird, sondem aTmlich einem Hash-Code mehrere Warenn- 
ummem einen gemeinsamen Zeitschlitz belegen, kann die- 55 
ser langer dauern und damit weniger storanfaUig sein. Da 
viel weniger Transponder als Warennummern vorhanden 
sind, werden stalistisch die meisten dieser Zeitschlitze unbe- 
legt sein. Der Verprober braucht lediglich die fur die beleg- 
ten Zeitschlitze mSglichen Warennummern abzufragen. Im 60 
Unterschied zum Hash-Code jedoch ist eine Mehrfachbele- 
gung eines Zeitschlitzes erwiinscht, da der 'Verprober ohne- 
hin alle Warennummern des Zeitschlitzes verproben muB. 

Daher sollten die Warennummern beispielsweise so ver- 
geben werden, daB die Sonderangebote in einen gemeinsa- 65 
men Zeitschlitz fallen oder gemeinsame Warengruppen ge- 
meinsame Zeitschlitze haben. Auch ist es sinnvoll, daB ver- 
schiedene Hers teller verschiedene Zeitschlitze belegen, 
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wenn das Angebot gleichartige Waren verschiedener Her- 
steller umfaBt, weil Uberwiegend von derselben Ware 
gleichartige Exemplare gekauffc werden. 

Eine Sicherung gegen Stfirimpulse ist auch durch Ver- 
wendung von Walsh- oder Rademacher-Funktion moglich, 
wenn der Verprober die Feldschwachung bzw. die Feld- 
starke der empfangenen Rflcksignale nicht nur binar, son- 
dem auch der GroBe nach quantitativ auswertet Da der Ab- 
stand der Transponder untereinander geringer ist als der 
zwischen Verprober und einem Transponder, ist die Feld- 
schwachung aller Transponder in etwa gleich. Damit uberla- 
gern sich die Ruckantworten der einzelnen Transponder ad- 
ditiv. Die Warennummer wird nicht im 1-aus-n-Code darge- 
stellt, sondern als Walsh-Funktion codiert Die bekannten 
Walsh-Funktionen stellen eine Menge von orthogonalen 
Stufenfunktionen dar, deren Oberlagerung durch eine einer 
Fourier-Analyse ahnlichen RechenprozeB zerlegt werden 
kann. Hierzu kann beispielsweise im Verprober ein Signal- 
prozessor wie der Type TMS320 von Texas Instruments ein- 
gesetzt werden, so daB die Walsh-Analyse in kurzer Zeit er- 
folgt Da die Walsh-Funktionen orthcgonal zueinander sind, 
liefert der Mittelwert der Multiplikation des empfangenen 
Signals mit einer Walsh-Funktion die Feldst&rke des sen- 
denden Transponders, der diese Walsh-Funktion verwendet 
hat, oder Null, wenn die Walsh-Funktion in der Sendung 
nicht enthalten war, Einzelne Storimpulse werden damit 
uber die gesamte Sendedauer integriert und damit ausgefil- 
tert Da ein Satz von 2° Transpondem irnmer 2° Bits ben5- 
tigt, wird wie bei der einfachen 1-aus-n-Codierung fur 8192 
Artikel eine Antwort von 8192 Bit bendtigt, die mit dem 
Sendesignal taktmafiig synchronisiert ist 

Eine weitere Variante der Erfindung benutzt Zeitschlitze, 
die mehrere Bits der Riickantwort enthalten. Hierbei sendet 
der Verprober eine unspezifische Anfrage, d. h. er schaltet 
das Hctchfrequenzfeld ein und starlet die Anfrage durch eine 
kurze Feldschwachung von z. B. 1 ms Dauer. Die Empfan- 
ger warten eine durch einen Zufallsgenerator bestimmte Zeit 
zwischen 0 und 5 sec in Schritten von 0,1 sec, so daB etwa 
50 Zeitschlitze entstehen. Die Wartezeit kann vorteilhaft, 
muB aber nicht, aus der Feldfrequenz des Verprobers abge- 
leitet werden, Nach der Wartezeit sendet der jeweilige 
Transponder seine Antwort, die vollstandig in einen Zeit- 
schlitz pafit Hierbei ist ein beliebiges RUckQbertragungs- 
verfahren, also auch Frequenzumtastung, mdglich, weil 
keine Tbilkollision erfolgt Durch die Prufsumme im Ant- 
wortpaket kann der Verprober Antwortpakete ohne Xollo- 
sion erkennen und dem Transponder quittieren. 

Eine Verbesserung wird erreicht, wenn ein veroderndes 
Mck^lbertragungsverfahren wie Feldschwachung verwen- 
det wird und der Takt fur die Ruckubertragung aus der Fre- 
quenz des Sendefelds abgeleitet wird, so daB eine definierte 
Veroderung der Antwort stattfindet KoUidieren zwei Trans- 
ponder in einem Zeitschlitz, so wird dies tiber die Priif- 
summe festgestellt In der Verarbeitungseinheit des Verpro- 
bers wild durch Ausprobieren versucht, ob das empfangene 
Bitmuster eine der hfiufig verwendeten Warennummern ent- 
hSlt. Ist dies der Fall, wird durch spezifische Anfrage mit 
Qirittung diese Ware entwertet Altemativ wird ein Code 
verwendet, dessen Priifsumme es festzustellen erlaubt, ob 
eine Veroderung von genau zwei Werten vorliegt Dies ist 
beispielsweise bei femerkorrigierenden Codes der Fall, bei 
denen das Fehlersyndrom dann das zweite Codewort dar- 
stellt Eine einfache, aber nicht sehr effiziente Losung be- 
steht darin, als Code wiederum 1-aus-n zu verwenden, bei 
dem die Veroderung keine Informationsvermlschung be- 
wirkt 

Altemadv zur Verwendung entsprechender Codes kann 
ein neu vergebene Artikelnummer dahingehend geprtift 
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werden, ob duich ihre Veroderung rait iigend einer der be- 
reits voihandenen Artikelnurnmexn zu einem Informations- 
verlust fiihrt und ggf. solange modifiziert werden, bis eine 
eindeutige Zerlegung moglich ist Warennurnmern rnit die- 
ser Eigenschaft konnen auf \forrat zu Zeiten berechnet wer- 5 
den, in denen kein Verkauf stattfindet und so die Rechenki- 
stung des Warenabrechnungssy steins nicht benBrigt wild 

Da die Effizienz der beschriebenen erfindungfigemaBen 
Verfahren umso besser ist, je zufalliger die Waiennumtneni 
verteilt sind, wird bei grofier Anzahl von Warennummern 10 
eine Vorselektion der Warennummern vorgeschaltet. Hier- 
bei stent der Datenverarbeitungseinrichtung des Verprobers 
eine Liste der h&ufig auftretenden Warermummern zur Ver- 
fiigung. Mit dieser liste wild zunachst versucht, die Trans- 
ponder mit dieser Nummer direkt anzusprechen und zu ent- is 
werten. Da diese dann aus dem Verfahren ausscheiden, ist 
die Anzahl der Kollisionen wesentlich ieduziert Diese "Hit- 
liste" wird vorteilhafterweise dynamisch wahrend des Be- 
triebs angepafit, indem die Anzahl der beispielsweise seit 
Tagesbegirm oder in der ietzten Stunde entwerteten Waren 20 
beweitet und die hauflgsten in die "Hitliste" aufgenomtnen 
werden oder diese bilden. 

Eine andere Variante der \brselekdon zerlegt die Warenn- 
ummer in einen Teil, der Warenart oder eine Aj*tikelniimrner 
darstellt, und ein Zahlfeld, welches das individueUe Exem- 25 
plar tnarkiert Irn einfachsten Fall sendet der \ferprober fiir 
jede Warenart eine Anfrage, so dafi in die nachfolgende 
Phase zur Ermirtlung der einzelnen Exemplars nur die die- 
ser Warennumrner teilnehmen und damit die Kollisions- 
wahrscheinlichkeit reduziert wird. In einer verbesserten 30 
Version wird sowohl eine Warermummer als auch eine 
Maske ubermiuelt, wobei nur die in der Maske enthaltenen 
Bits der Warennumrner beim Vergleich berucksichtigt wer- 
den. Eine Alternative hierzu besteht darin, einen Bereich 
von Warennurnmem durch zwei Warennummern, namlich 35 
die obere und untere Schranke, anzugebea 

Durch die Ubermi tilling von Warennumrner und Maske 
ist eine Binarsuche mdglich, die insbesondexe bei statisiisch 
etwa gleichverteilten Warennummern anzuwenden ist. Hler- 
bei wird zunachst nur das oberste Bit der Maske und der Wa- 40 
rennutnmer gesetzt Werden koine oder kollisionsfreie Ant- 
worten registriert, so steht test, daB weitere Waren mit ge- 
setztern obersten Bit in der Warennumrner nicht vorhanden 
sind, und die weitere Suche wird auf die Warenninnmern mit 
ruckgesetztem oberem Bit beschrarikt Sind Kollisionen 45 
vorhanden, so wird das zweatoberste Bit der Maske gesetzt 
und eine Verprobung mit dem zweitobersten Bit der Wa- 
rennumrner versucht Bei einem Nummernraum von ca. 
1 Million, d. h. einer Warermummer von 20 Bit, sind fur 
jede im Korb beflndliche Ware maximal 20 Abfragen not- 50 
wendig, urn eine kollisionsfreie Antwort zu erhalten, wenn 
jedesmal wieder mit dem hochsten Bit begonnen wurde. Da 
aber nur eine kleine Teilmenge von z. B. 32 Waren im Korb 
vorhanden sind, wird im Schrritt bereits nach 5 Abfragen 
eine Kollisionsfreie Abfrage erreicht Hierzu werden die 55 
Bits der Maske nicht in Ublicher Reihenfolge, sondern in ei- 
ner vorab ermittelten Reihenfolge benutzt, bei der eine gute 
staristische Verteilung erreicht wird. Beispielsweise beginnt 
die Warennumrner mit einer Herstellemummer, so daB die 
zugehorigen Bits wenig Kennzeichnungskraft haben. In ei- «> 
nem vorbereitenden Schritt der durchaus jede Nacht in der 
verkauf sfreden Zeit erfblgen kann, wird die staristische Kor- 
relation der Bitpositionen mit der im Rechner gespeicherten 
Inventarliste ermittelL Als erste in der Abfrage werden die- 
jenigen Bitpositionen verwendet, deren Haufigkeit mfig- 65 
licbst nahe bei 50% liegt Hierbei kann auch noch die tat- 
sachliche oder geschatzte Anzahl der im Verkauf befindli- 
chen Waren mit herangezogen werden, um die einzelnen 
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Warennummern mit dieser Zahl zu gewichten. 

Durch Kombination mit einem der beschriebenen Verfah- 
ren zur Kollisionsvermeidung wird die Zahl der Verprobun- 
gen mit Bin&rselektion wesentlich geringer, z. B. bei der 
Verwendung von Zeitschlitzen durchschnittlich um die An- 
zahl der Zeitschlitze als Faktor; weil die Zahl der Transpon- 
der effektiv auf die Zeitschlitze verteilt wird Eine Zahl von 
32 Transpondern verteilt sich dadurch auf beispielsweise 8 
Zeitschlitze, so daB effektiv nur noch 4 Transponder jeweils 
kolh'dieren kfinnen und die Warennurnmem in durchschnitt- 
lich 4 Abfragen ermittelt werden konnen. 

Bei Verprobungen mit Selektion, insbesondere Binarer 
Suche, kann die Quittungsantwort bei sehr langen Warenn- 
ummern auf eine Si gnat in, d. h. Priifsumrne aUgemeiner 
Art, der Warermummer beschrankt werden. Sob aid durch 
die Binare Suche der Suchraum weit genug eingeschrankt 
ist, kann die Signatur fur die Bestimmung der Warennum- 
rner voll ausreichend seirt 

Bislang wurde davon ausgegangen, dafi jeder Transpon- 
der eine eindeutige Nummer hat Bei der Erfassung eines 
Warenkorbs jedoch ist es wunschenswert, auch ein Verfah- 
ren zu haben, was die Anzahl gleicher Waren mit Transpon- 
dern gleicher Warennumrner bestimmt. 

Eine erste Ldsung hierzu besteht darin, Walsh-Funktio- 
nen zu verwenden und die Entfernung des Verprobers zu den 
Transpondern wesentlich grofier, beispielsweise um den 
Faktor 10, zu machen als die Entfernung der Transponder 
untereinander. In diesem Fall wird an dem Warenkorb ein 
Referenz-TVansponder. angebracht dessen Antwort-Feld- 
starke als Referenz dient 1st ein Transponder mehrfach vor- 
handen, so wird die Walsh-Analyse den entsprechenden 
Faktor fiir diese Nummer ergeben, da zwei Transponder 
dann eine im wesentlichen doppelt so grofie Wirkung im 
Verprober erreichen als einen Auch ware es hier sinnvoll, ei- 
nen Sender nahe dem Warenkorbe und zwei oder mehr 
Empfanger entfernt von dem Warenkorb anzuordnen, so daB 
dieser sich etwa in der Mitte zwischen den Empfangern be- 
findet Anstatt den Warenkorb in die Mitte zwischen die 
Empfanger zu bringen, kann auch eine Einrichtung an dem 
Warenkorb angebracht werden, die die Position des Waren- 
korbes zu messen gestattet. Durch den bekannten Abstand 
konnen dann die Signale besser korreliert werden. Anstelle 
einer Walsh- Funktion kann auch ein beliebiges der Erken- 
nungsverfahren verwendet werden, wenn dabei ein Schritt 
Yerwendet wird, bei dem alle erkannten Transpondemum- 
mern einzeln verprobt werden und die Starke des Antwortsi- 
gnals als Anzahl der Transponder ausgewertet wird. 

Eine alternative Ldsung besteht darin, dafi die Transpon- 
der zwar eine voibestimmte Warennumrner haben, sich je- 
doch bei der Abfrage durch einen Zufallszahlengenerator 
selbst eine vorubergehende Exemplamurnmer geben, wel- 
che gegebenenfalls auch uber mehrere Anfragezyklen hin- 
weg gespeichert werden kann, 

Eine alternative Form bestimmt die Anzahl gleicher 
Transponder mit derselben Warennumrner aus der GroBe der 
Feldstarke des Rucksignals. Dabei wird die Erkenntnis be- 
nutzt, dafi der Empfanger fur das RQcksignal leicht so ange- 
ordnet werden kann, dafi der Abstand zu den Transpondern 
sigrrifikant weiter ist als der Abstand der Transponder unter- 
einander. Da die Feldstarke quadratisch mit dem Abstand 
abnimmt, sind in Bezug auf das Quadrat des Abstands alle 
Transponder ungefMhr gleich weit vom Empmnger entfernt 
und damit die Empr^gsfeldstarke proportional der Anzahl 
der Transponder. An dem Warenkorb wird ein Referenz- 
transponder angebracht, welcher ein Vergleichssignal lie- 
fert, dessen Feldstarke einem einzelnen Transponder ent- 
spricht. Durch \ferwendung von zwei oder mehr Transpon- 
dern derart, dafi der Warenkorb sich ungefahr in der Mitte 
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des durch sie aufgespannten Polygons befindet, kann eine 
wesentliche Verbesserung der Ergebmsse erredcht werden. 
Es ist ersichtlich notwendig, daB, ggf . nach einer \foiphase, 
um die Warenununem zu errnitteln, der Referenztranspon- 
der unabhangig von den zu bestimmenden Transpondem ak- 5 
tiviert wird und daB die zu bestimmenden Transponder alle 
gleichzeitig ihr Rucksignal senden. 

Zwecks Sicherung gegen Fehler 1st es moglich, die ge- 
nannten Verfahren von zwei oder mehreren \ferprobern aus 
durchziiftthren, wenn der Warenkorb eine andere Stellung 10 
gegenuber dem Verprober hat Bei unterschiedlichen Ergeb- 
aissen konnte eine manuelle t)beiprufung sinnvoll sein. 

Patentansprilcbe 

15 

1. Verfahren, um mehrere Transponder zu identifizie- 
ren, die sich gemeinsam in einern Sendefeld does \fer- 
probers befinden und unterschiedliche, den jeweiligen 
Transponder kennzeichnende Nummem haben, mit 
folgenden Schritten: 20 

- Der Verprober sendet, mindestens durch Akt- 
vierung des Sendefeides, eine Anfrage, 

- Auf diese hin wartet jeder Transponder, nacb- 
dem der fur eine Antwort zulassige Zeitpunkt er- 
reicht wuide, eine in vorgegebenen Grenzen zu- 25 
fallige Zeit und sendet sodann seine Nummer, 
vorzugsweise in einem prttfbaren Code codierL 

- Der Verprober tragt alle empfangenen gultigen 
Nummern in eine Liste ein, wiederholt die An- - 
frage mindestens einmal und erganzt die Liste mit 30 
zusalzlich empfangenen gultigen Nummern. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Verfahren 
solange wiederholt wird, bis eine vorgegebenen An- 
zahl von solchen Wiederholungen, die keine weiteren 
Erganzungen bewirkten, erfolgt Bind. 35 

3. Verfahren nach Anspruch 1, wobei 

- der Verprober mit der Anfrage alle bislang er- 
kannten Nummern aussendet, 

- jeder Transponder diese Nummem decodiert 
und sie mit der eigenen Nummer vergleicht, 40 

- im Fall einer tJbereinstirnmung im Transponder 
die Aussendung der eigenen Identirlziemngsnuin- 
mer unterdruckt wird, 

- die Schritte solange wiederholt werden, bis 
kein Transponder mehr auf die Anfrage antwortet 45 

4. Verfahren nach Anspruch 1, wobei 

- der Verprober nach einer Anfrage die neu er- 
kannten Nummern aussendet, 

- jeder Transponder diese Nummem decodiert 
und sie rnit der eigenen Nummer vergleicht, 50 

- im Fall einer Ubereinstimmung der Transpon- 
der eine Speicherzelle aktiviert, 

- bei aktivierte Speicherzelle bei weiteren Wie- 
derholungen die Aussendung der eigenen Num- 
mer unterdruckt wird, 55 

- die Schritte solange wiederholt werden, bis 
kein Transponder mehr auf die Anfrage antwortet. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, wobei die Zeit fur die RUcksendung durch die 
Transponder in eine vorgegebene Anzahl von Zeit- «> 
schlitzen eingeteilt ist und die Zufallsauswahl des 
Startzeitpunkts auf den Beginn eines Zeitschiitzes be- 
schrankt ist 

6. Verfahren, um mehrere Transponder zu identifizie- 
ren, die sich gemeinsam in einem Sendefeld eines Ver- 65 
probers befinden und unterschiedliche, den jeweiligen 
Transponder kennzeichnende Nummem haben, mit 
folgenden Schritten: 
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- Der Verprober sendet, mindestens durch Akt- 
vierung des Sendefeldes, eine Anfrage. 

- Die Zeit nach dem fur eine Antwort zulassigen 
Zeitpunkt ist in eine Anzahl von gleichlangen 
Zeitschlitzen eingeteilt und es ist eine Codierung 
vorgegeben, die jeder Nummer einen oder meh- 
rere Zeitschlitze zuordnet. 

- Jeder Transponder sendet ein Qmttungssignal 
in den seiner Nummer zugeordneten Zeitschlit- 
zen. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Anzahl der 
Zeitschlitze grOBer als die Anzahl der Nummem ist, je- 
der Nummer mindestens ein Zeitschlitz zugeordnet und 
keinem Zeitschlitz mehr als eine Nummer zugeordnet 
ist 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, wobei das Quit- 
tungssignal die Nummer oder eine Signatur der Nutn- 
rnerenthalt 

9. Verfahren nach Anspruch 6. wobei als Codierung 
dTe n-te eines Satzes von orthogonalen Walsh- oder Ra- 
demacherfunkrionen verwendet wird, deren Bitzahl 
gleich der Anzahl der Zeitschlitze ist 

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei die Amplitude 
des Rucksendesignals mit ausgewertet wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei die Anfrage eine Maske eothaTt und le- 
diglich die mit der Maske adressierten Transponder ak- 
tiviert werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei die Maske 
eine Bitmaske ist, nur die Transponder aktiviert wer- 
den, deren binSre Darstellung ihrer Nummern mit der 
Bitmaske korreliert und das Verfahren sich der Binfir- 
suche bedient 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei die Binarsu- 
che in einer von der naturiichen Reihenfolge der Bit- 
wertigkeiten abweichenden Reihenfolge verwendet 
wird, 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, wo- 
bei der Verprober mit der Anfrage ein durch einen Ma- 
ximal- und einen Mlnimalwert bestimrntes Intervall 
aussendet und lediglich die in das Intervall falienden 
Transponder aktiviert werden. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
wobei die Bit-Maske derart gewahlt wird, daB die Kol- 
lisionswahrscheinlichkeit reduziert wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, wobei die Reihen- 
folge der Markierungen zur Veringerung der Koilisi- 
onswahrscheinlichkeit aus den Daten zurQckliegender 
Verfahrensablaufe gewonnen werden. 

17. Verfahren, um die Anzahl von mehr als einem 
fraglichen Transponder zu errnitteln, die sich in dem 
Sendefeld eines Verprobers befinden, mit den Merkma- 
len: 

- die fraglichen Transponder werden durch ein 
erstes Signal des Verprobers veranlaSt, gleichzei- 
tig ein Rucksignal zu senden, 

- ein Referenztransponder wird durch ein zweites 
Signal des Verprobers veranlaBt, ein Riicksignal 
zu senden, ohne daB die fraglichen Transponder 
ein Rucksignal senden, 

- das Quadrat des Abstands des das Rucksignal 
aufhehmenden Empfangers ist grflBer als das mit 
der Anzahl der maximal vorhanden Transponder 
multiplizierte Quadrat des maximalen Abstands 
aller Transponder untereinander, 

- die Anzahl der Transponder wird errnittelt, in- 
dem die Feldstarke des Rticksignals bei Aktivie- 
rung der fraglichen Transponder durch die Feld- 
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st&ke des RUcksignals bei Aktiviemng des Refe- 
renz transponders dividiert wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei mehr als ein 
Refercnz transponder verwendet werden, dcren Ab- 
stand der maximale Ab stand der Transponder unterein- 
ander ist 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, wobei mehr 
als ein Empfanger mit einem gemeinsamen Sender ver- 
wendet werden und deren Ergebnisse verglichen wer- 
den. 
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